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Istanbul’da giivenli, akici, ekonomik, ¢evre dostu ulasim ¢oziimlerinin saglanabilmesi icin uzun vadeli
ve kapsamlt bir¢ok proje yiiriitiilmektedir. Tiirkiye'nin niifus olarak en kalabalik kenti olan
Istanbul’da, iilkenin en gelismis ulasim sistemleri bulunmasina ragmen, diger metropollerde oldugu
gibi trafik sikisikligi sorununa ¢oziim iiretmeye yonelik ¢calismalar devam etmektedir.

Istanbul ulasim agimin etkin bir sekilde kullamimini saglamak, Marmara Bélgesi’'nde yasayan ve
bolgeyi ziyaret eden yerli ve yabanci turistleri, en uygun ulasim se¢enekleri konusunda bilgilendirmek
ve yonlendirmek; boylece yakit tiiketimini, trafik sikisikligini ve ulasim problemlerinin neden oldugu
cevresel etkileri en aza indirmek biiyiik onem tasimaktadir. Bu calismada, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan gelistirilen, Istanbul basta olmak iizere, Marmara Bélgesi’ndeki tiim sehirlerde,
canly trafik bilgileri kullanilarak; toplam mesafe ve tahmini varis siireleri ile birlikte rotalarin
olusturuldugu, Istanbul’daki tiim toplu tasima araclariyla entegre, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ' nin
akilli ulasim sistemlerinden elde edilen bilgiler ile Marmara Bélgesi’'ndeki anlik trafik bilgileri, yol
calismalarn, trafik sikisikligi, kaza, bakim-onarim g¢aliymalari, olumsuz hava kosullar: gibi trafik
akisini etkileyen bilgilerin yer aldigi, Android ve iOS isletim sistemleri ile uyumlu mobil navigasyon
uygulamasi olan “IBB Yol Gésteren” hakkinda bilgi verilmektedir.
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1. GIRiS

Kent trafiginin etkin bir sekilde yonetimine katki saglayan, Istanbul basta olmak iizere Marmara Bolgesi’nde
anlik trafik yogunluk bilgilerine gére vatandaslari hedeflerine en kisa siirede ulastirmay1 hedefleyen “IBB Yol
Gosteren” navigasyon uygulamasi [1], Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan uluslararasi is birligi
ile gelistirilmis ve Nisan 2017’de mobil uygulama kullanicilarinin hizmetine sunulmustur.

“IBB Yol Gésteren” navigasyon uygulamasi ile canli trafik bilgileri 1s1¢inda, seyahat siiresi agisindan en
avantajli rotalar ile vatandaslarin trafikte harcadiklar1 zaman kaybinin minimuma disiiriilmesi, varig
noktalarma en kisa siirede ulagmalar1 ve IBB’nin akill trafik yonetimine katki saglanmas1 hedeflenmistir.

Tiirkce, Ingilizce, Almanca, Fransizca, Arap¢a ve Italyanca dil segenekleriyle, internet erisimi olmadan da
navigasyon yapma Ozelligine sahip IBB Yol Gosteren uygulamasi, teknolojinin sundugu imkanlar
cercevesinde, vatandaglarin zamandan ve yakittan tasarruf saglayarak en uygun ulasim rotalar1 ile seyahat
etmelerini saglamakta ve ¢evreci ulagim yaklagimiyla kentsel hareketliligi desteklemektedir.

Uygulamada, gidilmesi planlanan hedef kolayca aratilabilmekte, hedefe olan alternatif rotalar ve toplu ulasim
secenekleri toplam mesafe ve tahmini varig siireleri ile birlikte sunulmaktadir. Rotadan ¢ikilmasi durumunda
veya belirlenen rota {izerinde trafik kazasi ya da trafik akisini etkileyecek herhangi bir olumsuzluk meydana
gelmesi durumunda, otomatik olarak yeni rotalar olusturulmaktadir.

Mobil uygulama kullanicilarinin yoldaki yeni rehberi olmasi igin IBB tarafindan kullanicilardan gelen talepler
dogrultusunda giincellenen IBB Yol Gésteren uygulamasi; navigasyon dzelliginin yani sira birgok ozelligi
icinde barindirmaktadir. Arag takip sistemlerinden ve mobil uygulama kullanicilarindan elde edilen anlik hiz
verileri kullanilarak trafik yogunluk bilgisi iiretilen uygulamada, 600’1 askin trafik gézlem kamerasindan elde
edilen canli kamera goriintiileri vatandaslara sunulmaktadir. Mobil uygulama kullanicilari, IBB Yol
Gosteren’in Istanbul’daki tiim toplu tasima araglariyla entegre olmasi sayesinde, cevreci, siirdiiriilebilir ulasim
segeneklerinden de yaralanabilmektedir.

[stanbul’daki otoparklar, anlik doluluk bilgileri ile uygulamada goriintiilenebilmekte; en yakin ndbetgi
eczaneler bulunabilmekte ve segilen otopark veya eczaneler i¢in rota olusturulabilmektedir.

Yol c¢aligmalari, trafik sikisikligi, kaza, bakim-onarim c¢aligmalari gibi trafik akisimi olumsuz etkileyen
durumlardan vatandaslar haberdar olabilmekte ve ayn1 zamanda bu durumlar kullanicilar tarafindan uygulama
araciliiyla paylasilabilmektedir.

Hedefe ve rotaya iliskin detaylar uygulamada goriintiilenebilmekte, sik kullanilan hedefler favorilere
eklenerek hizli erisim saglanabilmekte ve segilen yerin ya da hedefin sokak goriiniimiine gz atilarak detayl
bilgi edinilebilmektedir. Kullanici konum bilgisi anlik mesajlasma uygulamalar1 iizerinden paylasilarak,
navigasyon baslatilabilmektedir.

Uygulamada zamana gore gece ve giindiiz modlar1 segilebilmekte; iki boyutlu veya iigboyutlu harita
gorlinlimii ile navigasyon yapilabilmektedir.

Harita altligi uygulama kurulumunda sirasinda yiiklendigi ve cihaza kaydedildigi i¢in internet olmadigi
zamanlarda da uygulama ile navigasyon yapilabilmektedir. Internet baglantis1 olmadan navigasyon yapilmasi
durumunda, anlik trafik bilgileri, kamera goriintiileri ve duyurular IBB sunucularindan ¢ekilememektedir.

IBB Yol Gésteren uygulamasinda, haritadan secilen ve kaydedilen yerler mesaj, e-posta yoluyla veya sosyal
medya hesaplartyla paylasilabilmektedir. iOS ve Android isletim sistemlerine sahip cihazlar i¢in gelistirilmis
ve kullanicilarin hizmetine sunulmus olan IBB Yol Gésteren uygulamasi, mobil uygulama kullanicilarmin
goriis ve Onerileri degerlendirilerek, her gegen giin gelistirilmeye ve giincellenmeye devam etmektedir.



2. “IBB YOL GOSTEREN” TRAFIiK OLCUM VERILERIi

Gilinlimiizde mobil cihazlar yogun bir sekilde kullanilarak, uygulamalar araciligryla konum paylasimi
yapilmakta, daha hassas trafik verisinin iiretilmesine katki saglayan mobil kullanici verilerinin (GPS konum
bilgileri) islenmesiyle, konumsal hiz bilgileri elde edilmektedir. Boylece mobil uygulama kullanicilar
navigasyon uygulamalarinda sunulan trafik verilerinin dogruluguna katki saglamaktadir.

IBB Yol Gosteren’in mobil uygulama marketlerindeki mevcut siiriimiinde sunulan hiz bilgileri, 8 farkl trafik
veri saglayicisindan elde edilmektedir. Bu veri saglayicilardan biri de seyir halindeki IBB Yol Gésteren mobil
uygulama kullanicilaridir. Ayrica farkli arag takip sistemlerinden elde edilen hiz ve GPS konum bilgileri de
uygulamada kullanilan diger veri kaynaklaridir. iIBB trafik 6l¢iim sensdrlerinden toplanan veriler, IBB Yol
Gosteren’de Marmara Bolgesi’ni kapsayan yol aginda trafik hiz verisi elde edilmesinde kullanilmaktadir.

Tablo 1. Saglayicilardan Alinan Tekil Ara¢ ve Toplam Seyahat Sayis1 Verisi
ProviderLogld | Providerld  UniqueVehiclesCount  TripsCount  LogDate
i i 578 14268 20170817

494 3150 2017-08-17
4086 133 7612 39110 2017-0817
4087 44 7279 72073 20170817
4088 45 71186 893728 2017-08-17
4088 89 1483 13313 20170817
4090 A 32025 403392 2017-08-17
4091 24 12036 554186 2017-08-17
4076 89 1492 13297 2017-08-16
4077 45 71028 889959 2017-08-16
4078 A 31988 400468 2017-08-16
4079 24 11989 505308 2017-08-16
4080 59 556 13491 2017-08-16
4081 133 3815 18901 2017-08-16
4082 44 7315 71892 2017-08-16
4083 141 494 3992 2017-08-16

Arag takip sistemlerinden ve seyir halindeki IBB Yol Gésteren mobil uygulama kullanicilarindan elde edilen
trafik 6l¢iim verileri, kullanilan vektdrel yol ag1 iizerinde yer alan yaklasik 40 metrelik hassasiyetteki en yakin
yol segmentleri ile iligkilendirilmekte ve o yol segmenti i¢cin mobil hiz degeri olarak degerlendirilmektedir.

IBB Yol Gésteren’de sunulan trafik hizlari, uygulama sunucusunda galisan bir yazilim tarafindan bir dizi 6n
islemden gegirilerek, kullanilan yol ag ile iliskili olarak iiretilmekte ve farkli platformlarda ve IBB trafik
uygulamalarinda kullanilmak izere servis edilerek, veritabanina kaydedilmektedir.

Uygulamada sunulan trafik durumu; bordo, kirmizi, turuncu, yesil ve siyah olmak {izere 5 farkli renk ile temsil
edilmektedir. Bordo ve kirmizi yogun trafik durumunu, turuncu akici trafigi, yesil acik trafigi, siyah ise trafige
kapali olan yollar1 temsil etmektedir. Trafik yogunlugunun temsil edildigi renkler, yol segmenti ig¢in
hesaplanan trafik hiz1 ile segmentin Hizmet Seviyesi goz éniinde bulundurularak belirlenmektedir. IBB Yol
Gosteren’de kullanilan yol agini olusturan tiim yol segmentleri i¢in belirlenmis 0 ile 100 arasinda bir deger
alan Hizmet Seviyesi bulunmaktadir. Bu Hizmet Seviyeleri ve bunlara karsilik gelen renkler Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Hizmet Seviyelerine Karsilik Gelen Renkler

Hizmet Seviyesi Araligi
Renk Smifi Minimum Maksimum
Bordo 1 14
Kirmizi 15 29
Turuncu 30 59
Yesil 60 100
Siyah 0




3. iBB YOL GOSTEREN’DE SUNULAN BILGILER

IBB Yol Gosteren’de canli trafik bilgileri ile birlikte Istanbul’daki tiim toplu ulasim segenekleri, canli trafik
kamera goriintiileri, Istanbul i¢in hesaplanan trafik indeksi, canli trafik olaylar: (duyurular), ndbetci eczane
bilgileri ve otoparklarin doluluk bilgileri gibi anlik degisen bilgiler, web servisleri ile IBB sunucularindan
cekilerek kullanicilara sunulmaktadir (Bknz Sekil 1).
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Sekil 1. “iBB Yol Gosteren” Ana Ekram

3.1. Toplu Ulasim Bilgileri

IBB Yol Gésteren, Istanbul’daki tiim toplu tasima sistemleri ile entegre calismakta olup; IBB tarafindan
GTFS formatinda hazirlanan tiim toplu ulasim modlarina iligkin bilgiler, uygulamanin kurulu oldugu cihazda

saklanarak, kullanicilarin hedeflerine ulagsmalarini saglayacak alternatif ulasim modlar1 da segenek olarak
kullanicilara sunulmaktadir.
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Sekil 2. Toplu Ulasim Secenegi

3.2. Canh Kamera Goriintiileri

Uygulamada, iIBB’nin kent i¢i trafigini gdézlemlemek i¢in kurdugu 600’ askin trafik gézlem kamerasindan
elde edilen, dakikada bir giincellenen kamera ekran goriintiileri veya canli kamera goriintiileri, kullanicilara
sunulmaktadir. o5
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Sekil 3. Canli Kamera Goriintiisii



3.3. Trafik Indeks Bilgisi

Anayollarda bulunan radar sensdrler, bluetooth sensdrler, mobil uygulama kullanicilarindan ve arag¢ takip
sistemlerinden elde edilen trafik dlgiim verileri harmanlanarak, Istanbul kent trafiginin omurgasini olusturan
arterlerdeki kent trafigine iliskin ortalama bir hiz degeri iiretilmektedir. Uretilen hiz degerinden, IBB Ulagim
Daire Baskanligi’nda gorev yapan miihendisler tarafindan gelistirilen metot kullanilarak, yiizde olarak trafik
yogunluk durumunu belirten Trafik Indeks Degeri hesaplanmaktadlr.

D [\~

100. §

Halkall Dem.r Sisli

7
Beyoglu N Umramye

(Q Inonu Mehmet Fatlh = Uskudar

NeslhOzm Ist e -
<
Uhunyet A\ Bahgehevler ynnbumu/*"" \

Kad\koy

/_ \L\ Bak\ \/

e //
Q ) © n =

_/-\_

7 gnhane §

Sekil 4. Trafik indeks Degeri
3.4. Canh Trafik Olaylan

Uygulamada, IBB Trafik Kontrol Merkezi operatorleri tarafindan sisteme girilen canli trafik olaylari ile yol
kapatma, zaman ayarl duyuru girisi gibi islemler, IBB Trafik Kontrol Merkezi operatorleri tarafindan Trafik
Editorii internet uygulamasi iizerinden yapilarak, IBB Yol Gésteren’de gosterilmektedir.
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Sekil 5. “IBB Yol Gosteren” Duyurular

3.5. Nobetci Eczane Bilgileri

Uygulamada, bir web servis araciligi ile Istanbul’daki nobetci eczane bilgileri gekilerek kullanicilara
sunulmakta, secilen eczaneye navigasyon baslatilabilmektedir.
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Sekil 6. “IBB Yol Gosteren” Nobetci Eczaneler



3.6. Otopark Doluluk Oranlar

Uygulamada, Istanbul genelindeki otoparklarin doluluk oranlari da web servisi ile IBB sunucularindan
cekilerek, kullanicinin bos otopark noktalarini goriintiileyebilmesi ve sectigi otoparka navigasyon
baslatabilmesi saglanmaktadir.

o Vakif Gureba 1 (ispark)

Sekil 7. IBB Yol Gosteren Otoparklar

4. iIBB YOL GOSTEREN’DE KULLANILAN TEKNOLOJILER

4.1. Sunucu/Ag Yapisi

IBB Yol Gosteren uygulamasina hizmet veren tiim sunucu ve ag yapisi bilesenleri yedekli olarak tasarlanmisg
olup; sunucularda Linux ve Windows Server Isletim Sistemleri ¢calismaktadir.

4.1.1.Trafik Verisi Toplama Sunuculan

Trafik Verisi Toplama Sunuculari, arag takip verileri, mobil uygulama kullanic1 verileri ve IBB trafik 6lgiim
sensorlerinden elde edilen hizlar kullanilarak {iretilen, Marmara Bolgesi’ni kapsayan trafik hizlari ile canli
trafik olaylarmmi dakikada bir servis (downloader servisi) ile ¢ekerek, bir dizi 6n islemden (preprocess-feed
parser servisi) gecirmekte ve trafik veri sunucular1 tarafindan kullanicilara sunulacak formata doniistiirerek
kaydetmektedir. Bu sunucularda Linux Isletim Sistemi ¢alismaktadir.

4.1.2.Trafik Yiik Dengeleme Sunucular:

Trafik Yiik Dengeleme Sunucularinda, agik kaynak kodlu HAProxy (High Availability Proxy) yiik dengeleme
yazilimi ¢aligmakta olup; bu sunucular mobil uygulama kullanicilarindan gelen istekleri karsilayarak, Trafik
Veri Sunucularina iletmektedir. Bu sunucularda Linux Isletim Sistemi ¢alismaktadir.

4.1.3.Trafik Veri Sunuculari

Trafik Veri Sunuculari, uygulamada sunulan trafik hiz bilgileri ile trafik olaylarinin sunuldugu web
sunucularidir. Bu sunucularda, yiiksek performansli ortamlar i¢in optimize edilmis Lighttpd web sunucu
yazilimi ¢aligmaktadir. Her sunucuda gelen istekleri karsilayan 20 adet tmc node ve 10 adet file server
prosesi calismaktadir. Bu sunucularda Linux Isletim Sistemi ¢aligmaktadir.

Downloader ve feed parser servisleri ile Lighttpd’nin aktif olarak calisip caligmadigi arka planda g¢alisan bir
script (health checking) ile periyodik olarak kontrol edilmektedir.

4.1.4.Trafik Bilgi Servisleri Sunuculari

Trafik Bilgi Servisleri Sunucular ile trafik indeksi, canli trafik olaylari, trafik kamera goriintiileri, otopark
doluluk bilgileri web servisler aracilifryla servis edilmektedir. Bu sunucularda Windows Server Isletim
Sistemi olup, Internet Information Services (IIS) ¢aligmaktadir.



4.1.5.Web Harita Servis Sunuculari

Web Harita Servis Sunuculari ile IBB Yol Gosteren uygulamasi ile ayni trafik bilgi igerigine sahip, IBB
Trafik Yogunluk Haritas1 web harita servisleri sunulmaktadir. Bu sunucularda Linux Isletim Sistemi
calismaktadir.

IBB Yol Gosteren uygulamasinin sunucu ve ag yapist Sekil 8’de gdsterilmistir.
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Sekil 8. IBB Yol Gosteren Uygulamasi Sunucu ve Ag Yapisi

4.2. Bulut Mimarisi

Uygulamada sunulan trafik verilerinin hassasiyetini arttirmak amaciyla, seyir halindeki uygulama
kullanicilarinin konumsal hiz verileri toplanmakta; bu veriler bulut tabanlt mimari iizerinde saklanarak, trafik
verisi olusturma stirecinde kullanilmaktadir. Kar yagisl giinler, tatil baglangic giinleri gibi uygulamanin yogun
kullanildig1 dénemlerde, yiiksek miktarda veri trafigini kargilayabilecek sistemler gerektigi i¢in, Amazon Web
Services (AWS) bulut servis platformu, uygulamada tercih edilmistir. Bdylece, yiiksek oranda veri talebi
olmas1 durumunda hiz diisiislerinin ve/veya olasi veri kayiplariin oniine gecilmesi hedeflenmistir.

4.3. Veri iletisimi

Uygulamada, XML veri tipine kiyasla daha kiiciik boyutlarda veri tasmmnmasina yardimeci olan JSON
(JavaScript Object Notation) veri tipi tercih edilmistir. Uygulamadan IBB sunucularina yapilan veri
isteklerine, glinlimiiz teknolojilerinden olan ASP.NET Web API ile gelistirilen servisler yanit vermekte; JSON
veri tipinde yamt dondiiriilmektedir. Sekil 9°da IBB sunucularindan JSON formatta dénen ornek otopark
bilgileri goriilmektedir.
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Sekil 9.0rnek JSON Otopark Verisi



Uygulama tarafindan yogun sekilde talep edilen “trafik yogunluk verileri” ile daha az talep edilen kamera,
nobet¢i eczane, otopark gibi verilerin servis edilme sekilleri birbirinden farkli dizayn edilmistir. Trafik
yogunlugu verilerinin sunumu i¢in Linux igletim sistemi iizerinde Lighttpd/PHP kullanilirken; diger servisler
icin Windows Server iizerinde IIS/ASP.NET teknolojileri kullaniimistir.

4.4. Giivenlik

Uygulamada gerek kullanicilardan toplanan, gerekse kullanicilara sunulan veriler 256-Bit (SHA-256 with
RSA Encryption) sifreli sekilde HTTPS protokolii kullanilarak taginmaktadir. Ayrica, trafik yogunluk verileri
gelistirilen sikigtirma ve sifreleme algoritmalarindan gegirilerek kullanicilara iletilmektedir.

IBB sunuculari ile veri haberlesmesine baslamadan 6nce, her kullanici kendisi igin iiretilmis bir token ile IBB
sunucularindan verileri talep etmektedir. Oauth (Open Authorization) 2.0 endiistri standardi protokolil ile
gelen bir teknoloji olan Bearer tipinde Token iiretilerek, veri iletisiminde ekstra bir giivenlik katmani
olusturulmustur. Sunucuya yapilan tiim isteklerin bagliginda (HTTP-Header bilgisi) bu token kullanilarak; veri
talep edilmektedir. Token iiretiminde giivenlik konusuna ayrica dikkat edilmistir. Uygulama agilisinda, cihaza
Ozel tretilen belirli parametreler kullanilarak ilk dogrulama asamasi gecilmekte, ardindan sunucudan token
talep edilmekte, gerekli giivenlik kriterlerinin saglanmasi sonucunda, sunucu tarafindan iiretilen token
uygulamaya iletilerek; sonraki istekler token kullanilarak yapilmaktadir.

"access_token”: "ZnD_OKIMWrGeqdaiGSUyZQ9Q@Wlgnmmn1lNxTCCOMTutYBP
-rto_cbUTeTyuQkHBQSuUHxrhxkSLHT j@1lckSxneIgxzeHNabXK
-SAuFOm9uNctcyhllv32W11dTfedmeMcerAWYpilUrR3TF s jmAdU6Qz1RPpW3Yb7dY8uRhsbel 3R6E3_OtIE2j71q0jP3
nNRmZ jyex0XpopPqeiw/7dgiyud478CFMuuMLdAT2ROIUGDSyWc@gYRzptfObQTPZg50Dg",

"token_type”: "bea
"expires_in": 12

Sekil 10. Ornek Token Degerleri

4.5. Veri Yapisi

Uygulamada gosterilen trafik yogunluk verilerinin ST T mmsssssm ity
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kapsayan daha biiyiik (diigliim) karesel alanlar / \ —

bulunup, istek yapildiginda (ekran kaydirildiginda) | re ] rs [Rio| \anRl}zl ri3[R14| | [Ris[r16| |
ekrandaki alam1  da  igeren  digimiin  verisi
dondiiriilmektedir. Ornegin veritabanindan Sekil 11°de
gorlinen R&’in igindeki bir karenin verileri icin istek yapildiginda R3’iin wverileri biitiin olarak
dondiiriilmektedir.

Sekil 11. R-Tree Veri Yapisi



4.6. Veri Trafigi

Navigasyon uygulamasinda seyir halinde canli trafik bilgilerinin sunucudan g¢ekilmesi igin internet erigimi
gerekmektedir. Dakikada bir giincellenen (internet erigimi gerektiren) trafik verilerinin diisiik miktarda veri
tilkketimi saglamak icin bu veriler sikistirilarak tasinmaktadir.

Uygulama arka planda iken herhangi bir trafik veri akisi yapilmamaktadir. Trafik verileri sadece kullanici
navigasyon modunda iken periyodik olarak dakikada bir sunucudan ¢ekilmektedir.

Sik giincellenmeyen bilgiler ise sunucudan cekildikten sonra uygulama hafizasinda saklanmakta, gerektigi
periyotlarda sunucudan gekilmektedir. Ornegin ndbetci eczane bilgileri, otopark ve kameralarin konum
bilgileri uygulamada ¢ekildikten sonra, belirli siire hafizada tutulmaktadir.

Sunucularda es zamanli ¢ok sayida kullanicidan gelen istek trafigini optimize etmek i¢in MEMCACHE,
WEBCACHE gibi hafizada tutma teknolojileri kullanilmistir.

4.7. Testler

Uygulama, her giincelleme sonrasi mobil uygulama marketlerinde yayma alinmadan dnce, dort asamali test
siirecinden gecirilmektedir:

e  Yazilim gelistirme takimi tarafindan yapilan testler

e  Mobil uygulama test uzmanlarindan olusan, Beta test grubu tarafindan yapilan testler
e Uygulama destek takimi tarafindan yapilan testler

e Genisletilmis Test Grubu tarafindan yapilan testler

Tim testleri basariyla gecen uygulama siirlimii, yayinlanmak iizere mobil uygulama marketlerine
gonderilmektedir.

Uygulama sunucularinin stres ve asir1 ylikleme (load) testleri, yogun taleplerin karsilanabilir olup olmadiginin
kontrolil icin http://loader.io sitesi tizerinden diizenli olarak yapilmaktadir. Yapilan testler sonrasinda, gerekli
yazilimsal veya donanimsal iyilestirilmeler yapilmaktadir.
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5. SONUCLAR

Ulasim, tilkelerdeki ekonomik biiylimeyi ve kalkinmay: destekleyen en dnemli unsurlardan biridir. Akill
telefonlarin ve mobil iletisim araclarinin hizla yayginlastigi giiniimiizde, teknolojinin sundugu imkanlar
kullanilarak; siiriici ve yolcularin seyahatleri siiresince dogru, giivenilir bilgiler ile daha kisa siirede
hedeflerine, is, mal ve hizmetlere erigsimlerini kolaylastirict ¢oziimler gelistirilmektedir [2]. Bu ¢oziimlerden
biri olan IBB Yol Gosteren ile IBB Trafik Kontrol Merkezi biinyesinde toplanan veriler 1s1ginda, mobil
uygulama kullanicilarinin zaman, maliyet ve erigilebilirlik acisindan kendileri i¢in en uygun ulasim
tercihlerini yapabilmesi, kent trafigine iliskin tiim detaylardan ve anlik gelisen olaylardan haberdar edilerek
seyahatlerine rehberlik edilebilmesi ve mevcut ulasim aginin siiriiciiler tarafindan verimli kullanilabilmesi
saglanmaktadir.

IBB Yol Gésteren ile gitmek istenilen hedef giizergdhindaki trafik durumu gériintiilenebilmekte; alternatif
rotalar kullanilarak zamandan kazan¢ saglanmaktadir. Ayrica gitmek istenilen yere en kisa siirede gidilmesi
saglanarak, yakit maliyeti de diisiirlilmektedir. Uygulama, siiriiciilerin daha az trafik yogunlugu olan alternatif
giizergahlara yonlendirilmesini saglayarak, kent trafiginin optimize edilmesine yardimci olmaktadir.

Uygulama {izerinden gonderilen kullanict bildirimleri sayesinde, kullanicilar ile Trafik Kontrol Merkezi
arasinda etkilesim saglanmakta; kullanicilar kent trafigine iliskin bilgilendirme hizmetlerinde aktif rol
oynamaktadir. Béylece IBB Yol Gosteren kullanicilari, trafikte seyreden diger siiriiciilere de fayda saglayip,
uygulamanin kullanicilart arasinda bir etkilesim olusturulmaktadir.

Uygulama internet erisimi olmadan navigasyon yapilabilmesine olanak sagladigindan, mobil operator
baglantist olmayan bolgelerde de kullanicilar cihazlarinin GPS sensorii uydular ile haberlegebildigi siirece
hedeflerine ulasabilmektedirler.

Uygulama gerek yazilimsal, gerekse donanimsal altyapist giincel teknolojiler kullanilarak yapilandirilmis
olup; gelistirilmeye olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan gelistirilen IBB Yol Gésteren uygulamasi ile kamu sektorii
navigasyon platformuna bir girig yapmis olup; gelecekte bu alanda yapilacak ¢aligmalara zemin hazirlamistir.
Boylece gelecekte milli yazilimlarin daha fazla gelismesine katki saglanacaktir.
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